
عيرس ريكذت — يطخǄا ربجǄا
لصيفǄ دادعإ • ةيساس	ƾا راكف	ƾاو نيناوقǄا صخǁم

يطقنǄا برضǄاو تاهجتمǄا .١
ادًدع يطعي يطقنǄا برضǄا .رصنعب ارًصنع تباث ددعب اهبرضنو تاهجتمǄا عمجن :

v · w = v₁w₁ + ⋯ + vₙwₙ

يرفص ريغ هجتم هاجتا يف ةدحوǄا هجتمو ،هجتمǄا لوط :

‖v‖ = √(v₁² + ⋯ + vₙ²)     u = v / ‖v‖

نييرفص ريغ نيهجتم نيب ةيوازǄا :

cos θ = (v · w) / (‖v‖ ‖w‖)

يطقنǄا برضǄا ةيوازǄا

بجوم ٩٠ نم لقأ :ةداح °

رفص ٩٠ :نادماعتم °

بǄاس ٩٠ نم ربكأ :ةجرفنم °

يمǁسǄا لكشǄاو فوفصǄا تايǁمع .٢
رخآ فص ىǄإ فص فعاضم ةفاضإو ،يرفص ريغ ددعب فص برضو ،نيفص ليدبت :ةحومسمǄا تايǁمعǄا .

لفس	ƾا يف ةيرفصǄا فوفصǄاو ،رافصأ روحم لك تحتو ،انǄزن امǁك نيميǄǁ كرحتت رواحمǄا :يمǁسǄا لكشǄا .

R هدومع يف ديحوǄا يرفصǄا ريغ رصنعǄا وهو ،١ يواسي روحم لكو ،يمǁسǄا لكشǄا طورش ققحي :يمǁسǄا لكشǄا .

؟لوǁحǄا ددع ددحت فيك .٣

ةعسومǄا ةفوفصمǄا لازتخا دعب ةجيتنǄا

٥ = رفص :لثم ،ضقانتم فص ƾ� لح دجوي

ƾ� و ،ضقانتƾ� ةرح تاريغتم ديحو لح

ƾ� رح ريغتم دجويو ،ضقانت ةيئاهن �ƾ لوǁح

رح ريغتم دوجو نم دكأتت مز�ƾ ؛ةيئاهن �ƾ لوǁحǄا نأب مكحǄǁ يفكي �ƾ هدحو يرفصǄا فصǄا .
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لبǂقتس�ƾاو لوǁحǄاو رواحمǄا
ركّذتǄǁ دعاوقو ةǁثمأ • صخǁمǄا ةǁمكت

ةرحǄاو ةيساس	ƾا تاريغتمǄا .٤
ارًح ارًيغتم يطعي روحم نود ريغتمǄا دومعو ،ايًساسأ ارًيغتم يطعي روحم هيف يذǄا ريغتمǄا دومع .

تبǂماعمǄا ةفوفصم يف رواحمǄا ددع − تاريغتمǄا ددع = ةرحǄا تاريغتمǄا ددع .

لثم ازًمر رحǄا ريغتمǄا يطعن  t. لاثم :

x₁ + 2x₂ = 3   ⇒   x₂ = t,   x₁ = 3 − 2t

يقيقح ددع لماعمǄا ثيح ،ةيهجتمǄا ةغيصǄابو :

دǄّومǄا ءاضفǄاو يطخǄا بيكرتǄا .٥
ةقيرطǄا هذهب اهنيوكت نكمي يتǄا تاهجتمǄا لك وه دǄّومǄا ءاضفǄاو .تبǂماعمب ةبورضم تاهجتم عومجم وه يطخǄا بيكرتǄا .

x₁v₁ + ⋯ + xₚvₚ = b   ⇔   Ax = b

دǄّومǄا ءاضفǄǁ يمتني نمي	ƾا فرطǄا هجتم نأ ينعي لح دوجو .تبǂماعمǄا ةفوفصم يف ةدمعأك تاهجتمǄا عضن .

يطخǄا لبǂقتس�ƾاو سناجتمǄا ماظنǄا .٦
يرفصǄا لحǄا هǄ امًئاد سناجتمǄا ماظنǄا :

Ax = 0   ⇒   x = 0 is a solution

ةرحǄا تاريغتمǄا سناجتمǄا ماظنǄا لوǁح ةفوفصمǄا ةدمعأ

ƾ� دجوت طقف يرفصǄا لحǄا ايًطخ ةǁقتسم

رح ريغتم دجوي ةيرفص ريغ لوǁح دجوت ايًطخ ةدمتعم

رختǄǂ افًعاضم امهدحأ ناك اذإ نيدمتعم نانوكي نييرفص ريغ ناهجتمو .ايًطخ ةدمتعم يرفصǄا هجتمǄا يوتحت يتǄا ةعومجمǄا .

هركذتت قرف مهأ
Ǆةفوفصم Ǆا نم نيّعم ددع اهǄاو فوفصƾ	ةدمع :

رواحمǄا ىنعمǄا

فص لك يف روحم نميأ فرط لكǄ لح دجويو ،فوفصǄا ددع هدعبُ ءًاضف دǄّوت ةدمع	ƾا .

دومع لك يف روحم يرفصǄا وه سناجتمǄا ماظنǄǁ ديحوǄا لحǄاو ،ةǁقتسم ةدمع	ƾا .
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